
 

IL DIODO 

I l  p iù  sempl ice  e  fondamenta le  e lemento c i rcu i ta le  d i  

t ipo non l inea re  è  i l  DI ODO ;  ess o,  in fa t t i ,  mos t ra  una  

cara t te r is t ica  (co r ren te - tens ione )  rappres enta ta  non d a  

una  re t ta ,  come pe r  i l  res is to re ,  ma da  un a  l inea  cu rva .  

I l  d iodo  è  un e lemento a  due  te rminal i  e  i l  suo  uso pi ù  

comune è  ne l la  rea l izzaz ione  de i  raddrizza tor i ,  che  

conver tono un segna le  a l te rna to  in  cont inuo.  In  bas e  a l  

t ipo d i  appross imaz ione  che  s i  in tende  ut i l izza re ,  è  

poss ibi l e  cons ide rare  di ve rs i  t ip i  d i  re l az ione  co rrente -

tens ione ,  passando da  un d iodo rea le  a  un diodo idea le .  

I l  compor tamen to de l  d iodo idea le  è  i l  seguente :  se  a i  

suoi  capi  viene  appl ica ta  una  tens ione  nega t iva  

(re la t ivamente  a l la  di rez ione  pe rmessa ) ,  non f luisce  

cor ren te  e  i l  d iodo appa re  

come un c i rcui to  ape r to .  

In  ques to  caso s i  d ice  che  

i l  d iodo opera  in  

Polar izzazione inversa ;  

in  ques ta  moda l i t à  la  

cor ren te  è  nul la ,  la  

tens ione  è  quel la  

a t t r ibui ta  da l l 'es te rno e  i l  

d iodo s i  d ice  in  reg ione  di  cut o f f .  Se  invece  è  

appl ica ta  una  co r ren te  pos i t iva  (r ispe t to  a l l a  d irez ione  

ammessa) ,  a l lo ra  a i  capi  de l  d iodo la  tens ione  è  nul la ;  



i l  d iodo,  in  po lar izzaz ione  

di re t ta ,  s i  compor ta  come un  

cor to  c i rcui to  e  s i  d ice  in  

reg ione  di  turned on .   I l  

te rminale  pos i t ivo de l  d iodo è  

de t to  ANODO ,  que l lo  negat ivo  

è  de t to  CATODO .  Se  un segnale  a t t rave rsa  c i rcui t i  i n  

cui  sono present i  d iodi ,  a l lo ra  non è  più  poss ib i l e  

e ffe t tua re  una  ana l is i  d i  t ipo l ineare .  Ci  sono,  pe rò ,  

c i rcui t i  che  s f ru t tano u t i lmente  la  non l inea ri tà  de l  

d iodo pe r  par t icola r i  

appl icaz ioni ;  un esempio è  

rappres enta to  da l  c i rcu i to  

raddr izza to re ,  cos t i tu i to  

da l l a  ser ie  di  un diodo con  

un res is to re :  da to  un  

ing resso d i  t ipo s inus oidale  

e  un diodo ideale ,  durante  la  fas e  pos i t iva  de l  segna le ,  

i l  d iodo conduce  e  la  cor rente  f luis ce  in  di rez ione  

di re t ta ,  con  



una cadu ta  di  tens ione ,  a i  capi  de l  d iodo,  mol to  

piccola ,  idea lmente  nul l a .  Durante  la  fase  nega t iva  de l  

segnale  d ' ing resso i l  d iodo opera  in  di rez ione  inve rsa ,  

non conduce  e  quind i  

l ' usc i ta  è  nu l la .  In  

def in i t iva ,  l 'us c i t a  è  

unidi rez iona le  e  i l  suo  

valo r  medio è  f in i to  o ,  

come s i  d ice ,  s i  ha  una  

componente  con t inua  dc .  

Quind i  un  c i rcu i to  raddr izza to re  può essere  usa to  pe r  

gene ra re  un segna le  in  con t inua  a  pa rt i re  da  uno in  

a l te rna ta .  Nel lo  s tud io de l la  c ara t te r is t ica  di  un  d iod o  

rea le  è  poss ib i le  dis t inguere  t re  regioni  ope ra t ive :  1 )  l a  

reg ione  po lar izza ta  

di re t tamente  con  

v0 ;  2 )  la  reg io ne  

pola r izza ta  

inve rsamen te  con  

v0 ;  3 )  la  regione  d i  

breakdown ( ro t tu ra )  

con v -V z k  ( tens ione  

di  breakdown).  In  

pola r izzaz ione  di re t ta  la  re laz ione  cor rente - tens ione  è  

espressa  da l l 'equazio ne                i=  I s (e v / n V
T -1 ) ,  dove  

I s =10 - 1 5 A è la  corrente  di  s aturazione  p roporz iona le  

a l la  sez ione  de l  d iodo,           V T =KT/q=25.2 mV (a  20   

C) è  la  tens ione termica .  In  ta l e  regione  la  co r ren te  

r isu l t a  t rascu rabi l e  pe r  t ens ion i  in fe rior i  a  0 , 5V,  



tens ione  de t t a  di  cut - in  ( ingress o) .  Pe r  un diodo i n  

piena  conduz ione  la  tens ione  può essere  appross imata  

ad un va lo re  di  0 ,7V.  In  po la r izzazione  inversa  l a  

cor ren te  è  pa ri  a  i=  -I s .  In  reg ione  di  b reakdown,  co n  

v -V z k ,  la  co rrente  c resce  rap idamente  pe r  p iccole  

var iaz ion i  d i  tens ione .  Ques to  part ico la re  andamen to  

de l l a  co r ren te  pe rmet te  d i  u t i l izza re  ta le  reg ione  pe r  l a  

regolaz ione  di  tens ione .  Da un punto d i  v is ta  c i rcui ta le ,  

un d iodo rea le  può essere  rappresenta to  da  un d iodo  

idea le  con in  ser ie  un gene ra to re  di  tens ione  in  

cont inua  e  even tua lmente  ( in  base  a l  t ipo d i  

appross imaz ione  fa t ta )  un res is tore .   

 


