
Conside riamo un s is t ema compos to da  p iù  condut to ri  perco rs i  da  

cor ren te  e  da  una  o  più  so rgent i  d i  f . e . m.  (genera to ri ) ;  ta le  s is tema  

prende  i l  nome di  re te  ed ogn i  condut to re  p rende  i l  nome di  ramo  

del l a  re te ,  cos t i tu i to  da  una  d ispos iz ione  in  ser ie  di  e lemen ti  a t t iv i  

(genera to r i )  e  pass ivi  ( res is tenze) ,  o ,  eventualmen te ,  d i  un  solo  t ipo  

di  e lemen to .  I  rami s i  incon trano in  pun t i  de t t i  nod i  o  diramaz ioni .  

Un nodo è  composto  da  a lmeno t re  rami.  

Una magl ia  è  l ’ ins ieme d i  più  rami de l la  re t e  che  fo rmano un  

circui to  chius o non ul te r iormen te  div is ibi l e  in  par t i  chius e .   

 

 

 

Prim a legge  di  Kirchhoff  ( legge  dei  nodi ) :   

La somma a lgebrica  de l le  in tens i t à  di  co r ren te  ne i  rami facent i  

capo a l lo  s tesso nodo è  nu l la .  

  

 

 
 

 

 

Siano I1 ,  I2 ,  I3 ,  … In le  in tens i tà  di  co r ren te  degl i  n  rami di  un 

nodo.  Ques te  sono cons idera te  pos i t ive  se  en trant i  ne l  nodo,  

nega t ive  se  uscen t i . Pe r  spiega re  i l  conce t to  di  somma a lgebrica ,  

osserviamo i l  seguen te  esempio:   
 



 

Le co r ren t i  ent ran t i  sono I1 ,  I3  ed  I4 .  Ne l la  sommator ia  sono 

addiz ionate .La  cor rente  us cen te  è  I2  .  Ne l la  sommator ia  è  sot t ra t ta .  

La  p rima l egge  di  K i rchhoff  è  cos ì  t radot ta :   

  

La  legge  dei  nod i  è  una  di re t ta  conseguenza  de l l a  legge  d i  

conse rvaz ione  de l la  ca ri ca ;  in fa t t i  la  quant i tà  d i  ca rica  che  en tra  in  

un nodo è  ugua le  a l la  quan t i tà  di  c arica  che  ne  esce ;  in  a l t re  parole  

nel  nodo non c’è  accumulo né  d iminuz ione  d i  car ica .  Pe r  ques to  

mot ivo,  in  un da to  inte rval lo  d i  tempo Δt ,  la  co rrente  ent rante  in  un 

nodo deve  essere  uguale  a  quel la  u scente .  

  

Seconda l egge  d i  Kirchhof f  ( legge  del le  mag lie ) :   

La somma a lgebrica  de l le  f . e . m.  agent i  l ungo i  rami di  una  mag lia  è  

ugua le  a l la  somma a lgebrica  de i  p rodot t i  de l le  in tens i tà  di  co r ren te  

di  r amo pe r  le  r ispe t t ive  res is tenze  (de l  ramo).  

 

 
 

In  a l t re  pa ro le :   

In  ogni  magl ia  la  somma a lgebr ica  degl i  inc remen ti  d i  potenzia le  è  

ugua le  a l la  somma del le  d iminuzioni  d i  po tenz ia l e .   

Se  prend iamo un punto arbi t ra r io  X di  una  mag lia ,  s ia  Vx i l  

potenzia le  in  X e  immaginiamo  d i  pe rco r re re  tu t ta  la  mag l ia  in  un  

senso o  ne l l ’a l t ro  e  d i  r i torna re  in  X,  i l  potenzia le  sarà  ancora  Vx.   

Se  ne l  pe rco r rere  le  magl ie  s i  sono incon tra te  n  f . e .m.  la  cui  somma  

a lgebr ica  è  ,  s i  dovranno incont rare  anche  m cadute  d i  tens ione  



,  ta l i  che  la  d if fe renza  con le  f . e . m.  s i  annul l i .   

Per s piegare  la  II  legge  di  K i rchhoff ,  s i  foca l i zza  l ’a t tenzione  su 

una magl ia  de l la  re te  e  s i  f is sa  ad arb i t r io  una  cor rente  di  magl ia  

con un ve rso d i  sco rr imento pos i t ivo.  Pe r  ogni  ramo del l a  magl i a  

va lgono le  seguen t i  def in iz ioni :   

•  La co r ren te  d i  ramo è  pos i t iva  se  concorde  con i l  vers o de l la  

cor ren te  d i  magl ia ,  a l t r iment i  è  negat iva .   

•  Le fo rze  e le t t ro -motr ic i  d i  r amo sono pos i t ive  se  la  co r ren te  d i  

mag l ia  a t t rave rsa  i  gene ra to ri  da l  polo negat ivo a l  po lo 

pos i t ivo,  a l t r iment i  sono negat ive .   

Esempio:   

 

Si cons ide ri  la  mag l ia  ABCD e  s i  f is s i  un vers o arbi t ra r io  pos i t ivo 

di  co r ren te  di  mag l ia  (per  esempio  i l  ve rso ant io rar io ) .   

La  II  l egge  di  K i rchhoff  è :   

  

È un 'equazione  che  s i  può ot tenere  anche  met tendo a  s is tema la  

legge  di  Ohm pe r  i  quat t ro  ra mi de l la  magl ia :   

 

 


